ZALACZNIK NR 2

do zapytania ofertowego na montaz pompy ciepla i paneli fotowoltaicznych w Oddziale
w Kalinie ul. Lompy 6, 42-284 Herby.

Szczegélowy opis przedmiotu zamdwienia

Przedmiotem zaméwienia jest ,,montaz pompy ciepla i paneli fotowoltaicznych w Oddziale”
w Kalinie tj. zaprojektowanie i wykonanie instalacji pompy ciepla oraz instalacji
fotowoltaiczna wraz dostawa i montazem w budynku Oddziatu Biura w Kalinie ul. Lompy 6,
42-284 Herby.

Dane techniczne budynku:

Budynek pigtrowy z poddaszem nie uzytkowym wym. 10,30 m x 18,60 m, rok budowy 1908,
powierzchnia uzytkowa 256,13 m?® Kubatura ogrzewana 608,83 m’. Budynek murowany,
stropy drewniane, czg$ciowo podpiwniczony. Ogrzewany piecem c.0. na ekogroszek
(grzejniki). Sciany z cegly pelnej, ocieplone od zewnatrz styropianem gr. 10 cm. Dach o
konstrukeji drewnianej ocieplony welna mineralng o gr. 10 cm., pokryty blachodach6wka.
Drzwi wejsciowe drewniane -2 szt.

Okna PCV:

110 cm x 170 cm — 5 szt.

210 cm x 160 cm — 3 szt.

160 cm x 90 cm — 4 szt.

95 cm x 45 cm — 4 szt.

Okna dachowe drewniane 70 cm x 140 cm — 4 szt.

Srednie roczne zuzycie wegla ekogroszek — ok 6800 kg.

Oczekiwana temperatura w pomieszczeniach 22°

Montaz paneli na dachu budynku.

MINIMALNE PARAMETRY INSTALACIJI OZE
I. INSTALACJE FOTOWOLTAICZNE

1. Moduty monokrystaliczne o0 mocy minimum 350 Wp

2. Sprawnos¢ systemu PV minimum 83%.

3. Moduly musza by¢ zgodne z normami: PN-EN 61730-2:2007/A1:2012, PN-EN 61215-
1-1:2016-10, PN-EN 62716:2014-02

4. System monitorowania pracy instalacji powinien umozliwiag¢:

1) gromadzenie i lokalng prezentacje danych o ilosci energii elektrycznej

wytworzonej w instalacji,

2) podigczenie modutu komunikacyjnego do sieci Internetowe;j,

3) archiwizacj¢ danych pomiarowych,

5. Urzadzenia wchodzace w sklad instalacji musza by¢ fabrycznie nowe, nie starsze niz 12
miesiecy.

6. Ur;gzenia wchodzgce w skiad instalacji muszg posiadaC gwarancje producentow:

1) na wady ukryte modutéw fotowoltaicznych min. 10 lat,

2) na uzysk mocy z modutow fotowoltaicznych w ciggu 10 lat minimum 90%,

3) na uzysk mocy z modutéw fotowoltaicznych w ciggu 25 lat minimum 80%,

4) gwarancja na urzgdzenia wchodzace w sklad instalacji musza posiada¢ gwarancje
producentéw min. 5 lat.




5) gwarancja na wykonane prace (budowlane i montazowe) 5 lat od daty odbioru konicowego
przedmiotu zamowienia

6) posiada¢ instrukcje obstugi i uzytkowania w jezyku polskim.

7. Instalacja musi posiada¢ rekojmie wykonawcy instalacji na co najmniej 5 lat od daty
odbioru koncowego.

8. Moc instalacji fotowoltaicznej powinna zapewni¢ dostawe energii na zapotrzebowanie dla
pompy ciepta oraz srednie biezace zuzycie energii.

9. Na podstawie ponizszych obliczen prosz¢ o dobranie odpowiedniej mocy instalacji.

W celu wykonania instalacji fotowoltaicznej Zleceniobiorca zobowigzuje si¢ do:

1. wykonania przedmiotu umowy na wyzej wskazanych elementach:

- montaz instalacji fotowoltaicznej

- system montazowy na dach skos$ny zabezpieczenia przeciwprzepigciowe, architektura
elektryczna, okablowanie, konektory i pozostale akcesoria,

2. terminowo i nalezycie wykonania prac zgodnie z obowiazujacymi normami, przepisami,
zaleceniami producentéw oraz zasadami wiedzy technicznej i sztuki budowlane;j.

II. POMPA POWIETRZNA DO C.0. WRAZ Z C.W.U.

1. Gtéwnym zZrédtem energii - powietrze atmosferyczne, tj. powietrze zewngtrzne, w
cyklach niedoboru grzalka elektryczna.

2. Musi by¢ wyposazona w grzatke o mocy dopasowanej do pompy.

3. W celu optymalizacji pracy pompy ciepta - przewidziano pracg pomp ciepla powietrze-
woda do temperatury min. -15 °C. W przypadku spadku temperatury zewngtrznej ponizej
zalozonej temperatury praca pompy ciepla zostanie wsparta przez grzatke lub istniejgce
inne ekologiczne zrodto energii. Mozliwo$¢ wspélpracy z alternatywnymi zrédiami
ciepla.

4. Pompy ciepla musi posiada¢ wspotczynnik efektywnosci COP w A7W35 min. 24,70.

5. Pompa ciepta musi posiadaé certyfikat potwierdzajacy warto$¢ wspétczynnika COP
zmierzonego zgodnie z jedng z norm: np. PN-EN 14511 , Klimatyzatory, zigbiarki cieczy
i pompy ciepta ze sprezarkami o napgdzie elektrycznym, do grzania i zigbienia” lub norm
réwnowaznych, wydany przez wiasciwg akredytowang jednostke certyfikujaca lub
wlasciwe akredytowane laboratorium badawcze.

6. Elektroniczna pompa obiegowa i termostat pokojowy.

7. Efektywnosé energetyczna w klasie nie mniejszej niz .;A”.

8. Wentylator powinien by¢ modulowany.

9. Urzadzenia wchodzace w skiad instalacji musza by¢ fabrycznie nowe, nie starsze niz 12
miesigcy.

10. Instalacja musi posiada¢ licznik ciepta.

11. Urzadzenia wchodzace w sklad instalacji musza posiadaé gwarancj¢ producentéw min. 5
lat.

12. Instalacja musi posiada¢ rekojmig wykonawcy instalacji na co najmniej 5 lat od daty
odbioru koncowego.

13. Pompa ciepta w okresie zimowym ma za zadanie ogrzewanie budynku natomiast latem
chtodzenie pomieszczen w budynku.

14. Na podstawie ponizszych obliczei prosz¢ o dobranie odpowiedniej mocy pompy nie
mniejszej jednak niz 18 kW.

W celu wykonania instalacji pompy ciepta Zleceniobiorca zobowigzuje si¢ do:
1. montazu powietrznej pompy ciepta z zasobnikiem c.w.u.,




2. montazu instalacji rurowych,

3. montazu izolacji termicznej rurociggéw i armatury,

4. montazu okablowania do podtgczenia pompy ciepla,

5. podiaczenia do instalacji c.o0. i c.w.u.

6. montazu jednostki zewnetrznej pompy ciepta na fundamencie wykonanym z betonowych
elementoéw prefabrykowanych.

7. montazu zasilania elektrycznego, automatyki i sterowania uktadu,

8. wykonania prac pomocniczych budowlanych (przebicia, otwory montazowe, przejscia
instalacyjne przez przegrody budowlane, wypelnienie otworéw oraz odtworzenie i naprawa
czesei uszkodzonych wypraw (elementéw wykonczeniowych) podczas wykonywania robot
budowlanych),

9. wykonania instalacji z materiatléw i urzadzen dostarczonych we wtasnym zakresie.

10. przeprowadzenie rozruchu instalacji i sprawdzenie poprawnosci dziatania, kontrola,
préby, uruchomienie i regulacja instalacji a takze przeszkolenie z obstugi pompy.

W przypadku pytan prosze o kontakt telefoniczny: Magdalena Habrajska 519 141 502




OBLICZENIE PROJEKTOWANEGO OBCIAZENIA CIEPLNEGO

Budynek Biurowy i Edukacyjny

sulyier ul. Lompy 6, 42-284 Kalina
Inwestor Zespot I.Dalfkéw Krajobrazowych Wojewddztwa Slaskiego
ul. Krasickiego 25, 42-500 Bedzin
Wykonawca Centrum Audytingu i Certyfikacji Energetycznej
Sporzadzit mgr inz. Marek Mickaniewski

Uprawnienia wykonawcy

uprawnienia do sporzgdzania
$wiadectw energetycznych nr 10276

Data

7.06.2022

Podpis
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1. Cel obliczen

Celem obliczert jest wyznaczenie projektowanego obcigzenia cieplnego (mocy ciepinej) dla budynku
wolnostojgcego o przeznaczeniu biurowo-edukacyjnym dla doboru odpowiedniej mocy cieplnej pompy ciepta.

2. Dokumenty i dane zrédtowe
-Dokumentacja architektoniczno-budowlana udostepniona przez zamawiajgcego

- Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i cze$ci budynku. Opér cieplny i wspétczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczen".

- Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego

- Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspéiczynnik przenikania ciepta -
Metody uproszczone i wartoéci orientacyjne".

- PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wtasciwosci uzytkowania budynkow - Wspétczynniki przenoszenia ciepta
przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania

- PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Zatgcznik AZ3 2 2000 r.

- EN 15316: 2007 Instalacje grzewcze w budynkach Metoda obliczania zapotrzebowania na energie instalacji i
sprawnosci instalacji

3. Charakterystyka budynku

Rbdsalbdimk b 2 Kubatura
L.P odzaj budynku owierzchnia uzytkowa [m‘] ogrzewana [m’]
1 Budynek biurowo-edukacyjny 256,13 608,83

W tabeli ponizej znajduje sie opis konstrukcji budynku
Element Opis konstrukcji

Fundamenty Fundamenty murowane z kamienia famanego oraz cegly ceramicznej

Podtoga w piwnicy cementowa na gruncie, na parterze

Podioga na gruncie ceramiczna/PVC na podkladzie cementowym z izolacjg styropianowg

Sciany murowane 2z cegly ceramicznej peinej, z dociepleniem

Sciany zewnetrzne styropianowym grubosci 10 cm.
Strop poddasza Strop konstrukcji drewnianej, izolacja wetna mineralna 10 cm
Dach na konstrukcji drewnianej, izolacja wetna mineraina 10 cm, kryty
HIRE SHEBY blachodachéwka.
Okna zewnetrzne i drzwi Okna na profilach PVC, drzwi drewniane
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4. Wyznaczenie wspéltczynnikéw przenikania ciepta U

Wspdtczynniki przenikania ciepta wyznaczono zgodnie z - Polskg Normg PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy

budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczeni".

W tabelach:
d [m]- grubo$¢ warstwy

A [W/mK] — wspétczynnik przewodzenia ciepta materiatu

R [m2*K/W] - opér cieplny warstwy
U [W/m2*K] - wspétczynnik przenikania ciepta

Sciana zewnetrzna

Materiat d [m] A [W/mK] R [m**K/W]
ptyta-gk 0,020 0,250 0,080
mur z cegly ceramicznej 0,400 0,770 0,519
styropian 0,100 0,040 2,500
zaprawa do systemu ocieplen 0,010 1,000 0,010
Opory przejmowania ciepta Rsi + Rse 0,170
Sumaryczny op6r cieplny 3,279
Wspoiczynnik przenikania ciepta U 0,305
Sciana w gruncie

Materiat d [m] A [W/mK] R [m**K/W]
tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024
mur z kamienia 0,400 2,550 0,157
tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024
izolacja przeciwwilgociowa 0,010 1,000 0,010
Opory przejmowania ciepta Rsi + Rse 0,130
Sumaryczny opér ciepiny 0,346
Wspétczynnik przenikania ciepta U 2,893
Wymiar charakterystyczny B* [m] 10,00
| Zagtebienie [m] 2,000
Réwnowazny wspétczynnik przenikania ciepta 0,600
Dach sko$ny

Materiat d [m] A [W/mK] R [m**K/W]
piyta g-k 0,015 0,230 0,065
welna mineraina 0,100 0,038 2,632
pustka powietrzna 0,020 - 0,175
blachodachéwka 0,001 4,000 0,000
Opory przejmowania ciepta Rsi + Rse 0,140
Sumaryczny op6r cieplny 3,012
Wspébtczynnik przenikania ciepta U 0,332
Strop poddasza

Materiat d [m] A [W/mK] R [M**K/W]
ptyta g-k 0,015 0,230 0,065
welna mineralna 0,100 0,038 2,632
deski 0,020 0,130 0,175
Opory przejmowania ciepta Rsi + Rse 0,200
Sumaryczny op6r cieplny 3,072
Wspbiczynnik przenikania ciepta U 0,326
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Podfoga w piwnicy

Materiat d [m] A [W/mK] R [m**K/W]
wylewka 0,100 1,000 0,100
papa 0,005 0,180 0,028
chudy beton 0,100 1,050 0,095
Opory przejmowania ciepta Rsi + Rse 0,170
Sumaryczny opér cieplny 0,393
Wspdtczynnik przenikania ciepta 2,544
Wymiar charakterystyczny podtogi B° [m] 4,000
| Zagtebienie [m] 0,000
Roéwnowazny wspoétczynnik przenikania ciepta 0,800
Podloga na gruncie

Materiat d [m] A [W/mK] R [m**K/W]
posadzka ceramiczna 0,020 1,300 0,015
wylewka 0,040 1,000 0,040
styropian 0,080 0,040 2,000
chudy beton 0,100 1,050 0,095
Opory przejmowania ciepta Rsi + Rse 0,170
Sumaryczny opor cieplny 2,305
Wspétczynnik przenikania ciepta 0,434
Okna i drzwi
Okna 1,300
Drzwi 1,800
Okna dachowe 1,200
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5. Wyznaczenie obciazenia cieplnego ogrzewanie

Projektowe obcigzenie cieplne wyznacza sie zgodnie z Polska Normg PN-EN 12831:2006 "Instalacje
ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”

Dane wstepne:
Projektowa temperatura wewnetrzna cze$¢ nadziemna 20 °C
Projektowa temperatura wewnetrzna piwnica 8 °C
Projektowa temperatura zewnetrzna Il strefa klimatyczna -20 °C
Obliczenie wspotczynnika strat przez przenikanie
Pole . .
< ; Wsp. Wspoétczynnik strat ciepta
Przegroda pOWI:1F2ZChI'|I Przsnikania i [WIK]
podioga na gruncie 110,00 0,434 47,72
podioga w piwnicy 60,00 0,800 48,00
$ciana w gruncie 40,00 0,600 24,00
elewacja N 72,00 0,305 21,95
elewacja S 56,18 0,305 17,13
elewacja E 72,39 0,305 22,07
elewacja W 73,43 0,305 22,39
dach 144,00 0,332 47,81
strop poddasza 72,00 0,326 21,12
okna S 15,82 1,300 20,57
okna N 0,00 1,300 0,00
okna E 5,61 1,300 7,29
okna W 3,87 1,300 5,03
okna dachowe 11,20 1,200 13,44
drzwi 5,70 1,800 10,26
liniowy wsp.
Mostki cieplne liniowe g prz:rllsi/kang
mostka .
ciepta
okna i drzwi 74,20 0,2 14,84
Razem Htr 343,63
Strumien powietrza wentylacyjnego czes¢ mieszkalna
minimalna krotno$¢ wymiany powietrza na godzine biura 1,0 h!
minimalna krotno$é wymiany powietrza na godzine sala 2,0 ht
kubatura wentylowana 547,2 m®
Strumien powietrza wentylacyjnego 820,8 m¥h
Strumien powietrza infiltrujgcego przez nieszczelnosci
kubatura wentylowana 547,2 m?
szczelnos¢ budynku (n50) 4,0 h'
wspoétczynnik ostoniecia 0,02 -
wspotczynnik poprawkowy 1 -
Strumien powietrza infiltracyjnego 43,78 m3/h
Wspbiczynnik strat ciepta wentylacja H ve 294,0 WIK
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Catkowita projektowa strata ciepta dla cze$ci budynku wyznaczana jest z zalezno$ci:

@t = (Htr+Hve)*(Ti-Te) [W]
gdzie:
Htr — wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie
Hve — wspétczynnik strat ciepta na wentylacje
Ti — projektowa temperatura wewnetrzna
Te — projektowa temperatura zewnetrzna

Wyniki obliczen:

Strata ciepta przenikanie 13 745,20 W
Strata ciepta wentylacja 11 758,23 W
Razem dla budynku: 25 503,44 4
Razem dla budynku: 25,50 kW

6. Wyznaczenie obciazenia cieplnego - ciepta woda uzytkowa

Zgodnie z: Norma EN 15316: 2007 Instalacje grzewcze w budynkach Metoda obliczania zapotrzebowania na

energie instalacji i sprawno$ci instalaciji

Liczba uzytkownikéw 10,00 0s6b
Jednostkowe dobowe zapotrzebO\_Name na cieptg wode dla 1 20,00 dmld
uzytkownika
Srednie dobowe zapotrzebowanie cwu 0,20 m3/d
Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu 0,025 m°/d
Sprawnos¢ Zrédta ciepta wykorzystywanego do przygotowania cieptej 3.00 )
wody '

Sprawno$¢ uktadu przewodéw do przesytu cieptej wody 0,70 -
Sprawnos¢ uktadu magazynowania_cieptej wody 0,85 -
Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1 m° wody 105,53 GJ/m®

Wsp6tczynnik nieréwnomiernosci rozbioru wody 4,80 -
Wspotczynnik akumulacyjnosci 0,50 -
Wspotczynnik redukciji 0,34 -

[ Max. moc cieplna 1,21 kW
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7. Podsumowanie obliczeri mocy

Moc cieplna zrodta ciepta na podstawie wynikéw obliczers wynosi:

Ogrzewanie i wentylacja 25,50 kW
Ciepta woda uzytkowa 1,21 kW
Razem: 26,72 kW

Obliczenia wykonywane s3g dla tzw. temperatur projektowych. Zakiada sie np. ze temperatura powietrza
zewnetrznego wynosi - 20 stopni C. | dla takiej temperatury zaprojektowana moc zapewni komfort ciepiny w

budynku.

Zaktadajac niewielkie prawdopodobienstwo wystgpienia obecnie tak skrajnych temperatur oraz majac na
uwadze ze im wieksza moc pompy ciepta tym wiekszy koszt dostawca moze zaproponowac¢ urzgdzenie o
mocy nieco mniejszej przy zatozeniu dogrzewania grzatkg elektryczng w dni o skrajnie niskich temperaturach
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8. Dobér mocy kolektoréw stonecznych fotowoltaicznych

W zatgczniku Z1 znajduje sie charakterystyka energetyczna obliczona zgodnie z metodologig sporzgdzania
$wiadectw charakterystyki energetycznej. Na podstawie obliczeri oraz danych o zuzyciu energii elektrycznej

ponizej znajduje sie bilans energetyczny budynku.

Zapotrzebowanie na energie koficowg ogrzewanie i wentylacja 8 760,92 kWh/rok
Zapotrzebowanie na energie koficowg ciepta woda uzytkowa 678,53 kWh/rok
Zapotrzebowanie na energie koricowg urzgdzenia pomocnicze 198,71 kWh/rok
Razem zapotrzebowanie na energie koricowa 9 638,16 kWh/rok
Zapotrzebowanie na energie elektryczng ha podstawie rzeczywistego

zuzycia (o$wietlenie, wyposazenie) gl REAADk

Razem zapotrzebowanie na energie elektryczng przy zatozeniu
produkgiji ciepta z pompy ciepta aiste oK

Moc zaméwiona dla budynku wynosi 17 kW. Biorac pod uwage moc zaméwiong oraz powierzchnig

dachu proponuje si¢ instalacje o mocy 10 kWp.

W zatgczniku Z2 znajduja sie obliczenia uzysku energii z uktadu kolektoréw PV. Obliczenia wykonano za

pomocg kalkulatora znajdujgcego sie na stronie internetowej Komisji Europejskiej
http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/

W tabeli ponizej znajduje sie ttumaczenie najwaznigjszych opiséw z wydruku

Location Lokalizacja. (Wsp. Geograficzne miejsca montazu)
Nominal Power of the PV system Moc nominalna systemu PV. Moc dla nastonecznienia
Combined PV system losses Catkowite straty systemu
Fixed system: inclination, orientation Katy nachylenia paneli. Inclination — nachylenie do
Em — Average monthly electricity Srednia miesigczna produkcja energii elektrycznej
Total for year Razem dla catego roku — roczna produkcja energii
[ Roczna produkcja | kWh/rok | 8 020,00 |
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Raport z obliczen projektowanej charakterystyki energetycznej

Budynek oceniany: Budynek biurowo-edukacyijny

Budynek oceniany

Budynek biurowo-edukacyjny

Rodzaj budynku

Budynek uzytecznosci publicznej biurowy

Adres budynku Lompy 6, 42-284 Kalina
Catos¢/Czes¢ budynku catosé
Powierzchnia ogrzewana Ar, m? 256,13
Kubatura budynku m? 608,83

Przyjeta lokalizacja

Czestochowa

Ogrzewanie

Dia budynku - instalacja 1

System projektowany

System alternatywny

Nosnik energii koricowej

systemowa: energia elektryczna *

' Pompy ciepta typu powietrze/woda, Pompy ciepta typu powietrze/woda,
System ogrzewania srre:arkowe, napedzane sprezarkowe, napedzane
elektrycznie 55/45°C elektrycznie 55/45°C
Sie¢ elektroenergetyczna Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa: energia elektryczna *

Srednia sezonowa sprawnos$é wytworzenia nosnika ciepta z energii

dostarczonej do granicy bilansowej budynku nwg 2,60 2,60
Sr_ednla sezonowa sprawnos¢ akumulaciji ciepta w elementach 0.95 0.95
pojemnosciowych systemu grzewczego budynku nus i !
ﬁrednia sezonowa sprawnos¢ transportu nosnika ciepta w obrebie budynku 0.96 0.96
H.d ’ )
Eazgzi:usr?:?nowa sprawno$é regulacji i wykorzystania ciepta w obrebie 0,88 0,88
Srednia sezonowa sprawnoé¢ catkowita systemu grzewczego N 2,09 2,09
Ciepta woda uzytkowa

Dla budynku - Pompa ciepta typu powietrze/woda, sprezarkowa, napedzana elektrycznie

System projektowany System alternatywny

Srednia sezonowa sprawno$¢ wytworzenia nosnika ciepta z energii 260 260
dostarczonej do granicy bilansowej budynku nxg ! !
Srgadnie sezonowa sprawno$¢ akumulacii ciepta w elementach 0.85 0.85
pojemnosciowych systemu C.w.u, Nus ! '
§rednia sezonowa sprawnoé¢ transportu cieptej wody w obrebie budynku nw, 0,80 0,80
Srednia sezonowa sprawnosé catkowita systemu przygotowania C.W.U. Nk et 1,77 1,77
Udziat procentowy [%] 100,00% 100,00%
Przegrody

Przegrody wielowarstwowe




Symbol przegrody: SZ

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna

Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspdlczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.305
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Wycinek 1
Lp. nazwa d [m] A [Wi(m K)} Csr [J/kg K] p [kg/m]
1 galyglae p):sowo-kartonowa (z uwzglednieniem warstw 0.02 0.25 1000 900
2 w:;ize r?:egjhz bo:zrat;:‘i%;\ej pelnej na zaprawie cementowo- | o 4 077 880 1800
3 Styropian (15 - 40) 0.1 0.04 1460 40
4 Zaprawa klejaca do systeméw ocieplen 0.01 0.85 1000 2600
Symbol przegrody: SG
Nazwa przegrody Sciana w gruncie
Typ przegrody grcluﬁ?x.la podziemia przylegajaca do
Wspdtczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.892
Opér przejmowania ciepla na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.127
Wycinek 1
Lp. nazwa d [m] A [W/(m K)] Cp [V/kg K] p [kg/m°]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850
2 L D ki iy il
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850
4 Asfaltobeton 0.01 1 920 2100
Symbol przegrody: DS
Nazwa przegrody Dach skogny
Typ przegrody Stropodach tradycyjny
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.334
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewngtrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m* K)/W] 0.1
Wycinek 1
Lp. nazwa d [m] A [Wi(m K)] Cp [J/kg K] p [kg/m]
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1 saly;iae rg\ig)sowo—kartcnowa (z uwzglednieniem warstw 0.015 0.25 1000 900
2 Isover Platynowy Dach 0.1 0.038 1030 80
3 Niewentylowana warstwa powietrzna 0.02
4 Stal 0.001 50 450 7800
Symbol przegrody: STP
Nazwa przegrody Strop poddasza
Typ przegrody Stropodach tradycyjny
Wspblezynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.331
Opbr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.1
Opbr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Wycinek 1

Lp. nazwa d[m] A [Wi(m K)] Cs [J/kg K] p [kg/m’]
1 Ptyty gipsowo-kartonowe 0.015 0.23 1000 1000
2 Isover Platynowy Dach 0.1 0.038 1030 80
3 Sosna i $wierk w poprzek widkien 0.02 0.16 2510 550
Symbol przegrody: PP
Nazwa przegrody Podtoga w piwnicy
Typ przegrody Podtoga zagtebiona
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.544
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Wycinek 1

Lp. nazwa d [m] A [W/(m K)] C» [J/kg K] p [kg/m?]
1 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.1 1 840 1900
2 1 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
3 Chudy beton 0.1 1.05 1000 1800
Symbol przegrody: PG
Nazwa przegrody Podtoga na gruncie
Typ przegrody Podtoga na gruncie
Waspdiczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.431
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Wycinek 1




Lp. nazwa d [m] A [W/(m K)] Cr [V/kg K] p [kg/m’]
1 Ceramika/ porcelana 0.02 13 0 0
2 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.04 1 840 1900
3 Styropian (15 - 40) 0.08 0.04 1460 40
4 Chudy beton 0.1 1.056 1000 1800
Przegrody typowe
Symbol przegrody: OZ
Nazwa przegrody Okna
Wspdtczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.3
Wspotczynnik przepuszczalnoéci energii promieniowania stonecznego g 0.67
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Symbol przegrody: D
Nazwa przegrody Drzwi
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.8
Wspbtczynnik przepuszczalnoéci energii promieniowania stonecznego g 0
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Symbol przegrody: O
Nazwa przegrody Okno polaciowe
Wsp6tczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.2
Wspélczynnik przepuszczalnoéci energii promieniowania stonecznego g 0.67
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Przegrody wielowarstwowe - Dach sko$ny
Lokale/Strefy
Lokal: Catos¢
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Ar [m?] 256.13
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 614.4
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 6.+ [*C] 20
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy [W/K] 259.909
Waspdtczynnik strat ciepta na wentylacjg Hve [W/K] 202.839
Przegrody wielowarstwowe
Symbol Nazwa P‘,’,“e’{f"f[‘,’f"‘,']"“ Pg‘r"u"g':‘[’,':,',‘]" U [Wim? K) Hu [W/K]
PG Podtoga na gruncie 110,00 110,00 0,431 10,183
PP Podtoga w piwnicy 60,00 60,00 2,544 8,508

Strona 4




SG Sciana w gruncie 40,00 40,00 2,892 16,571
STP Strop poddasza 72,00 72,00 0,331 23,827
DS Dach skosny 144,00 155,20 0,334 48,135
Sz Sciana zewnetrzna 274,00 305,00 0,305 97,005
Mostki
Symbol przegrody Symbol mostka Y, [W/(mK)] I [m]

v W16 (wg. PN-EN SO 14683:2008) 0.15 90
Zyski i straty dla kazdego miesigca sezonu grzewczego

styczen luty marzec kwiecieri maj czerwiec
BintH ‘C 20 20 20 20 20 20
6 °C -3.7 -0.8 4.4 8 14.9 16.7
tm [h] 744 672 744 720 744 720
Hu [WIK] 462.75 462.75 462.75 462.75 462.75 462.75
Crm VK] 67584480.00 67584480.00 67584480.00 67584480.00 67584480.00 67584480.00
™ [h] 40.57 40.57 40.57 40.57 40.57 40.57
an 3.70 3.70 3.70 3.70 3.70 3.70
Qrme [kWh] 8159.54 6468.11 5370.84 3908.14 1755.85 1432.67
Qint [Wim?] 186.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00
Qi [kWh] 3048.97 27583.91 3048.97 2950.62 3048.97 2950.62
Qeal [kWh] 334.82 492.29 878.06 1422.85 1906.48 1834.07
Qugn [kWh] 3383.79 3246.20 3927.04 4373.46 4955.45 4784.69
' 0.41 0.50 0.73 1.09 2.82 3.34
NHgn 0.98 0.96 0.89 0.76 0.35 0.30
Qtndn [kWh] 4852.95 3352.77 1873.20 714.62 24.46 11.56
L [h] 744.00 672.00 744.00 433.00 0.00 0.00

lipiec slerpieri wrzesieri pazdziernik listopad grudzien

Binh °C 20 20 20 20 20 20
6. °C 18 17.1 13.2 8.8 3.4 -1.4
tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hu [WIK] 462.75 462.75 462.75 462.75 462.75 462.75
Cm [V/K] 67584480.00 67584480.00 67584480.00 67584480.00 67584480.00 67584480.00
™ [h] 40.57 40.57 40.57 40.57 40.57 40.57
an 3.70 3.70 3.70 3.70 3.70 3.70
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Raport z obliczen projektowanej charakterystyki energetycznej

Qum [kWh] 688.57 998,42 2265.61 3855.99 5530.76 7367.69
Qint [Wim?] 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00
Qint [kWh] 3048.97 3048.97 2050.62 3048.97 2050.62 3048.97
Qeol [kWh] 1887.60 1525.34 1091.87 784.17 414.75 324.68
Qugn [kWh] 4936.57 4574.31 4042.48 3833.15 3365.37 3373.65
yH i 4.58 1.78 0.99 0.61 0.46
NHgn 0.14 0.22 0.53 0.79 0.93 0.97
QHondn [kWh] 0.40 2.78 124.76 828.66 2396.93 4097.93
Ly [h) 0.00 0.00 0.00 632.00 720.00 744.00
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qundn [KWh] 18281
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg przez system grzewczy Qxu [KWh] 8760
Ciepta woda uzytkowa.
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego do podgrzania cieptej wody Qwoa [KWh] 1199.62
Temperatura wody zimnej 6o [°C}] 10
Temperatura wody cieptej 8cw ['C] 55
Wspoétczynnik korekeyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu kr 0.7
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?*/m? dzier] 0.35
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa do podgrzania cieptej wody Qxw [kWh] 678.52
Urzgdzenia pomocnicze
System Opis urzadzania ]ec'!w::alma Czas dziatania
co D nicanc) WrEorenros Olawena 10°C w 0. | oaspwimy | 4ses
powierzchni Af powyzej 250 m?
Instalacje chtodzenia
Lokal/strefa nieposiadajaca instalacji chtodzenia
Podsumowanie parametréw energetycznych
System projektowany System alternatywny

Roczne zapotrzebowanie na energie koricows przez system grzewczy i
wentylacyjny do ogrzewania i wentylacji Quux

8760,92 [kWh/rokK]

8760,92 [KWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa przez system do podgrzania

cieplej wocr; Quw 678,52 [kWh/rok] 678,52 [KWh/rok]
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa przez system oéwietlenia

whudowanego Qk. 0,00 [kWh/rok] 0,00 [KWh/rok]
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa dla budynku Q« 9619,59 [kWh/rok] 9619,59 [kWh/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowa dla budynku EK
(bez chtodzenia i o$wietlenia)

37,56 [KWh/m? rok]

37,56 [KWh/m? rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowg dla budynku EK

37,66 [kWh/m? rok]

37,66 [kWh/m? rok]
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Raport z obliczen projektowanej charakterystyki energetyczne;j

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng dla budynku EP 112,67 [kWh/m? rok] 112,67 [KWh/m? rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania ha energie pierwotng dia budynku EP
wg wymagan WT2021 dla budynku nowego 45,00 [KWh/m* rok] 46,00 [kWh/m* rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng dla budynku EP ; .
wg wymagan WT2008 dla budynku przebudowywanego nie dotyczy nie dotyczy
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PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs

Latitude/Longitude: 50.734,18.886 Slope angle:

Horizon: Calculated Azimuth angle:

Database used:  PVGIS-SARAH2 Yearly PV energy production:
PV technology: Crystalline silicon Yearly in-plane irradiation:
PV installed: 10 kWp Year-to-year variability:
System loss: 16 % Changes in output due to:

Angle of incidence:
Spectral effects:

Temperature and low irradiance:

Total loss:

Monthly energy output from fix-angle PV system:

e

II
i

Monthly PV energy and solar irradiation

Month E_m H(i)_m SD_m
January 189.1 243 339
February 3159 39.0 559
March 6353 786 857 of the given system [kWh/m
April 941.4 1196 1411
May 1053.0 136.3 153.3
June 1121.2 147.6 138.5
July 1166.2 155.5 125.9
August 1003.2 133.1 83.1
September 740.0 964 104.0
October 479.3 617 898

November 227.0 30.0 36.7
December 148.9 203 285
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Outline of horizon at chosen location:
35°
90°
8020.51 kWh
1042.41 kWh/m?
367.49 kWh

-3.97 %
1.63 %
-6.15 %
-23.06 %

Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:

a0 Fee  Mar Ape May Jun du Asg Sex  Qet Moy Des

E_m: Average monthly electricity production from the defined system [kWh].
H(i)_m: Average monthlﬁlsum of global irradiation per square meter received by the modules

SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kWh].
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